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SUSTAV GOSPODARENJA OTPADOM
U KVARNERSKOM | ISTARSKOM PODURCJU

1. Uvod

Europska investicijska banka (EIB) iz Luksemburga ugovorila je 1994. godine s
Drzavnom upravom za zas$titu okoliS§a Republike Hrvatske (DUZO)-Odjel za Jadran
iz Rijeke izradu studije gospodarenja otpadom za kvarnersko i istarsko podrucje.
Na tom podru¢ju povrS§ine 5141 kvadratni kilometar kopna i otoka, obitava oko
500.000 stanovnika.

Cilj studije je pronaci optimalno dugorono rjeSenje sa stanovista zastite okolia i
ekonomskih  kriterija uzimajué¢i u obzir suvremenu tehnologiju upravljanja i
odlaganja otpada u kvarnersko-istarskom podrucju. Studija ¢e posluziti kao osnova
za trazenje medunarodne financijske pomodi u realiziranju predloZzenog rieSenja.

Studija je izradena u skladu s Projekinim zadatkom EIB iz 1991. godine u tri
faze:

- Predstudija (postojeée stanje i podaci o otpadu)

- Medustudija (analiza i izbor varijante sustava)

- Zavr$na studija (plan realizacije sustava)

Svaku fazu studije odobrava EIB.

U izradi studije sudjelovali su:

- voditelj posla: DUZO-Odjel za Jadran, Rijeka
- inozemni konzultanti: Ramboll - Virum, Danska
- domadi konzultanti: e Elektroprojekt, Zagreb (koordinacija)

e Zavod za razvoj, prostorno planiranje i zastitu
Covjekova okoli§a, Rijeka (koordinacija za Kvarner)
URBIS 72, Pula (koordinacija za lstru)

13 komunalnih poduzeéa iz podrucja zahvata
(podaci o otpadu) i veéi broj domacih poduzeca i
ustanova

2. PostojeCe stanje i osnovni podaci

Studija obuhvaéa kvarnersko-istarsko podrucje (slika 1) s vecéim dijelom Primorsko-
goranske zupanije (Kvarner) i cijelom Istarskom Zupanijom (Istra).
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Slika 1 Kvarnersko-istarsko podrucje s postojec¢im odlagalistima otpada

Za potrebe Studije kvarnersko-istarsko podrucje podijelieno je na 13 zona (7 u Istri, 6 na
Kvarneru), medu kojima dominiraju zone Rijeke (40% stanovnika podrucja) i Pule (17%

stanovnika podrucja).
Osnovne znacajke kvarnersko-istarskog podrucja:

- razvijeno i raznovrsno gospodarstvo (turizam, industrija energetika, promet,
poljoprivreda itd.),

- raznolikost terena s morskom obalom i otocima, planinama i plodnim zelenim
ravnicama,

- pretezno krski teren s vodopropusnim tlom,

- mjesavina sredozemne i kontinentalne klime s mnogo oborina i vjetrova,

- bogata hidrografska struktura s brojnim nadzemnim i podzemnim vodotocima.

Vecina tih znacajki predstavlja dodatne otezavajuce zahtjeve na sustav gospodarenja
otpadom.

Postojec¢i sustav gospodarenja otpadom u kvarnersko-istarskom podru¢ju ne
zadovoljava zapadnoeuropske kriterije, osim djelomicno kod sakupljanja i transporta
komunalnog otpada. Prakticki jedini nacin odbrinjavanja otpada koje obavlja 13 komunalnih
poduzecéa u pripadajuc¢ih 13 zona je odlaganje svih vrsta otpada, uklju¢ivo opasnhog, na
nesanitarne deponije i divlja smetlista koja imaju negativni utjecaj na zdravlje i okoli§, a
narocito na podzemne vode i more. Odvojeno sakupljanje i ponovno iskoristavanije korisnih
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tvari primjenjuje se samo za industrijski otpad, dok je prije desetak godina napusteno za
komunalni otpad. O zabrinjavaju¢em stanju gospodarenja otpadom u kvarnersko-istarskom
podrucju govori i razina naknada za komunalni otpad koja je znatno niZza nego u
razvijenim europskim drzavama. Za vecinu ostalih infrastrukturnih usluga (struja, plin itd.)
stanovnistvo pla¢a naknade koje su blizu zapadnoeuropskom prosjeku. !

Osnovni podaci o stanovnistvu i otpadu prikazani su u tablici 1. Do podataka o otpadu
doslo se anketiranjem komunalnih poduzeca, industrije i ostalih.

Tablica 1.
Broj stanovnika, povrsina i kolicine otpada

PODRUCJE KVARNER ISTRA UKUPNO

GODINA 1993 2005 1993 2005 1993 2005
Broj stanovnika 206 863 | 311797 | 204346 | 214612 | 501209 | 526 409
Povréina (km?) 2321 2321 2820 2820 5141 5141
Gustocza naseljenosti 198 134 73 76 98 102
(st./km®)
Koli¢ina otpada (1) 337214 | 403813 | 200708 | 295108 | 537922 | 698921
(Sk‘;‘/’sct";é”a Kollc/na atpada 1136 1295 082 1375 1073 1328

U lietnim mjesecim turisti povec¢avaju broj stanovnika u Istri za oko 75% (vréno 100%), a
na Kvarneru za oko 30% (vr§no 40%), zbog ¢ega se odgovarajuce povecava koli¢ina
komunalnog otpada.

Distribucija koli¢ina ukupnog otpada prikazana je na slici 2.

1993 2005

6537922t/a 698921t/a

1. (4.00%)
2. (1.50%)
o 3. (8.10%)
~4.(5.20%)
5. (4.60%)

/4. (4.50%)

5. (3.30%)

13. (46.50%) 13. (40.70%)

6. (14.80%)

12. (1.30%)

9. (4.90%) 12, (1.60%) 7. (4.00%)

11.(4.10% .
( )" L0, (3 20%) 11. (4.50%) 8. (2.80%)
10. (3.40%) 9. (4.80%)
LEGENDA
1.Buje 6.Pula 11.Opatija
2. Buzet 7.Rovinj 12.Rab
3.Labin 8.Cres - Loginj 13.Rijeka
4 Pazin 9.Crikvenica
5 Pore¢ 10 Krk

Slika2  Koli¢ine ukupnog otpada po zonama
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U koli¢ini ukupnog otpada (i broju stanovnika) Kvarner sudjeluje s oko 60%, a Istra s oko

40%.

Koli¢ine pojedinih vrsta otpada prikazane su za Istru i Kvarner na slici 3.

1993

200708Va

1 (20 80%)

Mo 3 (31 BO%)

3.(0.20%)

ISTRA
2005

295108t/a

10. (22.60%)

1. (29.60%)
9. (3.80%) :

8. (11.70%)

7.(3.80%)
8. (4.10%)
5. (1.40%)
4.(0.50%)
3. (0.50%)

2.(22.20%)

VRSTE OTPADA

1 Komunalni otpad
2 Industrijski otpad
3 Bolnitki otpad

4 Otpacna ulja

5 Morski balast

Slika 3

1993

337214t/a

10. (26.40%) 1.(26 607%

9. (1.80%)
8. (3.70%)~
7.(6.20%)

6. (0.70%)
5. (2.70%)
4.(0.40%)
3. (1.00%)

2 (30 50%)

KVARNER
2005

4038130a

10. (23.20%)

1.(29.20%)

9. (4.00%)—
8. (11.70%)

7.(5.40%)
6. (0.80%)
5.(2 30%)
4 (0 40%)
3. (0 80%)

2.(22 20%)

6 Zivotinjski otpad

7.0Opasni otpad

8 Muylj atpadnih voda

9 Glomazni otpad

10 Gradevinski | ru2evinski olpad

Kolicina otpada po vrstama otpada

Kolic¢inski dominantne vrste otpada su komunalni, industrijski te gradevinski i rusevinski
otpad s preko 3/4 od ukupne koli¢ine svih 10 razmatranih vrsta otpada. Opasni otpad
sadrzan je u vecini ostalih otpada, a u ovoj Studiji rieSava se priviemeno, jer ¢e konacha
rieSenja za opasni otpad biti utvrdena na razini Hrvatske.

Izvan opsega studije je otpad od sanacije starih optere¢enja (oko 4 500 000 tona krajem

1994.)



Sastav otpada za komunalni i industrijski otpad prikazan je na slici 4.

KOMUNALNI OTPAD

1993 -132000 t/a | 2005.- 206000 t/a |
1.(35,3%

1.(32,4%)

10.(5,2%) __ 2.(31,8%)
9.(5,0%) — 10.(5,1%) - p
- ' 9.(8.7%)" ) 1om
/ ANREXCRLD (8(1 )1%),/ - o 2(205%)
) 4.(2,9%) Va1 I e
5.(8,6%) (2,1%) / S )
6.(2,0%) o TA%) o
INDUSTRIJSKI OTPAD
| 1993. - 166000 /a | 2005. - 155000 t/ a
3.(2.2%) 4.(18%) 4.(1,4%)
,5.2.1%) 3.(14%) | 5.(1.5%)

6.(25.4%)

2.(4,9%)-_ ,8.(28,5%)

1.(11,0%)-
7.(6.2%) 7.9.2%)
~8.(3,2%) , - 5
-2 10.(23,8%) megr AT
9.(19,7%) 9.(14,7%)
1. OSTACI HRANE | ORGANSKI 6. 2ELJEZO
2. PAPIR | KARTON 7. ALUMINIY
3. PLASTIKA 8. OSTALI METALI
g. SD‘I,"XO 9. OSTALO 1ZGORIVO
. KLO 10. OSTALO NEIZGORIVO
Slika4  Sastav komunalnog i industrijskog otpada

Sastav komunalnog otpada ne razlikuje se bitnije od slicnih europskih regija. U
komunalnom otpadu dominiraju papir i karton te ostaci hrane i organski otpad, a ukupno
izgorivi otpad iznosi preko 80% tezinski od ukupnog komunalnog otpada. U industrijskom

otpadu dominira Zeljezo, a velik je i sadrzaj izgorivih tvari.



3. Analizai izbor varijante sustava gospodarenja otpadom

U skladu s Projektnim zadatkom i suvremenom europskom praksom predlaze se uvodenje
hijerarhijskog koncepta gospodarenja otpadom IVO (Izbjegavanje - Vrednovanje -

Qdlaganje) za sve vrste otpada (slika 5.).
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Slika5  Koncept gospodarenja otpadom IVO

Prema tom konceptu prioritet u rie§avanju problema otpada ima Izbjegavanje nastajanja
otpada koje ima za cilj nizom mjera smanijiti koli¢ine i Stetnost otpada. Iza toga slijedi
vrednovanje neizbjeznog otpada kod kojeg se recikliranjem tvari i energije nastoji
iskoristiti otpad za dobijanje sekundarnih sirovina i energije uz obradu sa ciliem smanjenja
volumena i Stetnih svojstava ostatnog otpada. Odlaganje ostatnog otpada $to manjeg
volumena i Stetnosti zavrsni je i neizostavni dio koncepta gospodarenja otpadom.

Iskustva razvijenih drzava pokazuju da se dobro organiziranom provedbom aktivnosti prvih
dviju faza koncepta IVO, uz relativno visoka financijska ulaganja, koli¢ina ostatnog otpada
moZe dugoro¢no smanijiti:

- izbjegavanjem otpada za oko 10%

- vrednovanjem otpada za 20-80%

uz istovremeno znatno smanjenje Stetnosti otpada po zdravlje i okolis.
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Izbjegavanje i odlaganje otpada sastavni su dijelovi svakog modernog sustava,
gospodarenja otpadom. Razli¢ite mogucnosti odosno elementi sustava pojavljuju se u
drugoj fazi odnosno vrednovanju otpada:

- recikliranje odvojeno sakupljenog korisnog i stetnog otpada
- mehanicka obrada (sortiranje)

- bioloSka obrada (aerobna, anaerobna)

- termicka obrada (spaljivanje, RDF, piroliza).

Recikliranje odvojeno sakuplienog otpada (papir, staklo, metali itd.) je ograni¢eno
mogucnostima plasmana sekundarnih sirovina.

Mehanicka obrada najces¢e se primjenjuje za gradevinski otpad ili kao predobrada kod
ostalih vrsta obrada.

Bioloska obrada redovito se izvodi u kombinaciji s mehani¢kom obradom (MBO), a dosad
se afirmirala u Europi samo za lakorazgradivi biootpad (zeleni otpad, ostaci hrane) u obliku
aerobne obrade (kompostiranje).

Termicka obrada ostatnog otpada postiZze najve¢e smanjenje volumena i Stetnosti otpada
te omogucava prihod od proizvedene energije, ali je u pravilu investicijski najskuplji
postupak obrade otpada. Od viSe vrsta termicke obrade otpada danas je najproSireniji
postupak spaljivanje otpada s proizvodnjom energije iz otpada ili energane na otpad
koje u vec¢im gradovima razvijenog svijeta postaju standardni gotovo neizbjezni komunalni
objekti. U Europi ih je 450 u pogonu, a daljnjih stotinjak u izgradnji i planu. Druga vrsta
termicke obrade je proizvodnja goriva iz otpada (RDF - Refuse Derived Fuel) koja
stagnira najviSe zbog problema plasmana proizvedenog goriva iz otpada. Tu je | plroliza
otpada koja nudi odredene prednosti za okoli§, ali jo$ nije potpuno komercijalizirana.
Suizgaranje otpada s fosilnim gorivima u velikim lozistima (cementare, rafinerije,
termoelektrane itd.) istraZzuje se i sve viSe ograni¢eno primjenjuje u razvijenom svijetu.

Odlaganje otpada je najstariji i najprosireniji postupak odbrinjavanja otpada koji danas u
razvijenom svijetu dozivljava dramati¢ne promjene. Razlikuju se odlagalista komunalnog,
inertnog i opasnog otpada koja mogu biti na zajednickoj lokaciji ili na razlicitim lokacijama.
Zbog stetnih utjecaja na okoli§ (narocito podzemne vode i zrak), velicine zauzetog prostora
i problema lociranja na odlagalita otpada u razvijenom svijetu postavljaju se sve ostriji
zahtjevi na izvedbu odlagalista i vrste otpada koji se odlazu. Sve vise razvijenih drzava u
Europi postavilo je rokove (1997. - 2005.) nakon kojih se na odlagaliste komunalnog i
slicnog otpada vise nec¢e smijeti odlagati neobradeni otpad (s vise od 5% organske tvari).
Naime, nedvojbeno je utvrdeno da sadasnja (i najmodernijal) odlagalista neobradenog
otpada predstavljaju tzv. stara opterecenja koja zahtijevaju vrlo skupa osiguranja i
sanacije. Jedini danas raspoloZzivi komercijalni postupak kojim se postiZze obradeni ostatak
s manje od 5% organskih tvari jeste termicka obrada odnosno spaljivanje otpada.
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Sukladno predloZzenom konceptu gospodarenja otpadom i prethodnom razmatranju
postavljeno je 11 varijanti sustava gospodarenja otpadom kvarnersko-istarskog podrucja
(tablica 2) s ciliem da se utvrde optimalna rjeSenja za:

a) broj odlagalista otpada (varijante A-B-C)

b) rjesenje za otoke (varijante A-Ao)

c) odvojeno sakupljanje i recikliranje (varijante C-C1)

d) napredne tehnologije obrade otpada (varijante C1-C7)

Tablica 2.
Pregled varijanti sustava gospodarenja otpadom

VARIJANTA ELEMENTI SUSTAVA
A 5 odlagalista (3 za Istru, 2 za Kvarner)
Ao 7 odlagalista (3 za Istru, 4 za Kvarner)
B 3 odlagalista (2 za Istru, 1 za Kvarner)
C 2 odlagalista (1 za Istru, 1 za Kvarner)
C1 2 odlagalista (1 za Istru, 1 za Kvarner)
7 reciklaza (3 za Istru, 4 za Kvarner)
Cc2 Kao C1 plus 2 kompostane (1 za Istru, 1 za Kvarner)
C3 Kao C1 plus 1 spalionica za Kvarner
C4 Kao C2 plus 1 spalionica za Kvarner
C5 Kao C1 plus 2 spalionice (1 za Istru, 1 za Kvarner)
C6 Kao C2 plus 2 spalionice (1 za Istru, 1 za Kvarner)
C7 Kao C2 plus 2RDF (1 za Istru, 1 za Kvarner)

U svim varijantama sadrzane su transfer stanice za pretovar i transport otpada na vece
udaljenosti.

Lokacije spalionica, postrojenja RDF i kompostana su u Rijeci i Puli, a reciklaznih dvorista
i odlagalista za Istru u Puli, Porecu i Umagu, a za kvarnersko podrucje u Rijeci i Crikvenici
te na Cresu i Rabu.

U varijanti C7 gorivo proizvedeno iz otpada (RDF) transportira se u Cementaru
Koromacno, gdje se rasplinjuje i koristi kao gorivo u cementnim pec¢ima.

Usporedba varijanti provedena je viSekriterijalnom analizom s pomocu sljedecih kriterija:

- financijski kriterij (visina ulaganja i naknade za otpad metodom netto sada$nje
vrijednosti),

- okolisni kriterij (Stetni utjecaji na okoli§ procijenjeni metodom Ramboll prihvaéenom od
EU),

- administrativni kriterij (regulativa, uprava, javnost, pouzdanost).

Mijerljivi kriteriji su financijski i okolisni kriterij, dok se administrativni kriterij izrazava opisno.



Rezultati usporedbe varijanti prikazani su u tablici 3.

Tablica 3.
Rezultati usporedbe varijanti sustava gospodarenja otpadom za oko 700 000
tona ukupnog otpada u 2005. godini

X KRITERIUJ
R
;{ FINANCIJSKI OKOLISNI ADMINISTRATIVNI
¥ ULAGANJA | NAKNADA | RANG | BODOVI | RANG RANG
A (%) (%)
A 126 101 4 +2,60 10 2-5
Ao 135 105 5 + 3,00 11 2-5
B 111 100 2 +2,40 9 2-5
C 113 102 3 +2,05 8 1
C1 100 100 1 +1,21 7 2-5
c2 121 126 6 +1,07 6 10
C3 185 116 7 +0,10 4 7
C4 194 140 8 -0,02 3 8-9
C5 231 123 9 -0,37 2 6
C6 234 147 10 -0,44 1 8-9
Cc7 217 163 11 + 0,46 5 11
Postojece - ~20 - + 8,05
stanje
Iznos 100% = 100% = - -
163,2 MDM 68 DM/t

Napomena: Kod okoliSnog kriterija + znaci vece Stetne utjecaje, na okoli§, a - manje u
odnosu na neporemeceno stanje.
Iz rezultata usporedbe varijanti proizlaze optimalna rjesenja:

a) Broj odlagalista otpada

Prednost po svim kriterijima ima manji broj vecih sanitarnih odlagalista (po 1 za Istru i
Kvarner).

b) Rjesenje za otoke

Varijanta A ima prednost pred varijantom Ao, odnosno odbrinjavanje otpada s otoka na
kopnu (integralno riesenje).
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c) Recikliranje

Varijanta C1 ima prednost pred varijantom C, Sto znaci da se buduca strategija
gospodarenja otpadom treba zasnivati na odvojenom sakupljanju i recikliranju korisnog i
Stetnog otpada.

d) Napredne tehnologije

Varijante C1 do C7 koje sadrze napredne tehnologije gospodarenja otpadom su povoljnije
za okoli$ od varijanti A, Ao, B i C koje sadrze samo odlaganje neobradenog otpada.
Varijante s termickom obradom bez kompostiranja (C3, C5) povoljnije su od varijante C2
i varijanti s termickom obradom i kompostiranjem (C2, C4, C6). Najnepovoljnija varijanta
s naprednim tehnologijama je varijanta C7 s proizvodnjom goriva iz otpada (RDF).

Izbor sustava gospodarenja otpadom u kvarnersko-istarskom podru¢ju na temelju

usporedbe varijanti sustava sastoji se u postupnom uvodenju pojedinih elemenata sustava
prikazanom na slici 6.

GODINA  SUSTAV GOSPODARENJA OTPADOM

1998
VARIJANTA C1
- 2 sanitarna odlagalista
(Rijeka i Pula)
- recikliranje
2004
2005 +

VARIJANTA C3

C1 prosirena s :
1 spalionicom (Rijeka)

2009
2010 v
VARIJANTA C5

C3 prosirena s :
1 spalionicom (Pula)

2020
v

Slika 6  Predlozeni sustav gospodarenja otpadom
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Kao Sto se vidi iz slike 6 u prvoj fazi predlaze se varijanta C1 odnosno 2 centralna
sanitarna odlagalista otpada (Rijeka i Pula) i uvodenje aktivnosti recikliranja. U drugo] fazi
bi se izgradila spalionica otpada Rijeka (varijanta C3), a u trec¢oj fazl i spalionica otpada
Pula (varijanta C5).

Unutar gospodarskog raspona razmatranja ove Studije (od 1988-2009) procjenjuje se da
je uspostava sustava gospodarenja otpadom prema varijanti C3 realisti¢no rjeSenje.

4. Opis buduceg sustava gospodarenja otpadom

Za ostvarenje buduce strategije gospodarenja otpadom u kvarnersko-istarskom podrucju
potrebno je napraviti sliedece:

- 2 poduzeca za gospodarenje otpadom (Rijeka i Pula)
- 2 trodjelna (komunalni, inertni i opasni otpad) sanitarna odlagalista (Pula i Rijeka)
- 1 postrojenje za termicku obradu otpada (Rijeka)
- postupna zamjena sadasnjih vozila za sakupljanje otpada vec¢im vozilima
- postavljanje 600 dvostrukih kontejnera za sakupljanje papira i stakla
- 7 reciklaznih dvorista Uk|jUCU]UCI biokompostane (Pula, Pore¢, Umag, Cres, Crikvenica,
Rab, Rijeka)
- 11 transfer stanica za otpad (Buje, Buzet, Labin, Pazin, Pore¢, Rovinj, Cres, Lo8inj,
Crikvenica, Krk i Rab), kombiniranih s reciklaznim dvoristima, gdje je to moguce.
2 postrojenja za recikliranje gradevinskog otpada (Rijeka, Pula)
osiguranje odnosno sanacija napustenih i divljih smetlista
1 spalionica otpada (Pula).

Tok ukupnog otpada za 2005. godinu prikazan je na slici 7.

ISTRA KVARNER
295108 t 403813 t

0818 050 N84
Rec.

83208 TERMICKA 112493

32430

~~—
| 3 | l;ﬁ:é;uun T Rojno S

Slika 7  Dijagram toka otpada za 2005.
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Od ukupno 700 000 tona svih vrsta otpada po 31% teZinski bi iSlo na recikliranje i termic¢ku
obradu, a 38% na dva odlagalita otpada.

Ukupna ulaganja za realizaciju predloZenog sustava gospodarenja otpadom do 2009.
godine bez sanacija starih optere¢enja procijenjena su na oko 340 000 000 DM prema
cijenama iz pocetka 1995. godine (tablica 4.).

Tablica 4.
Ulaganja za realizaciju sustava gospodarenja
otpadom 1996-2009 (milijuna DM)

ELEMENT SUSTAVA KVARNER ISTRA UKUPNO
Sakupljanje 27,1 19,6 46,7
Transfer 4,0 29 6,9
Recikliranje 3,9 2,9 6,8
Spaljivanje 145,3 - 145,3
Odlaganje 65,4 66,0 131,4
UKUPNO 245,7 91,4 337,1
Prosje¢no godisnje 17,6 6,5 24 1
Ulaganja 1994. 1,5 1,5 3,0

Priblizno 73% ulaganja je za Kvarner, a 27% za Istru. Najveca pojedinacna ulaganja (oko
59%) su na Kvarneru spalionica otpada Rijeka, a u Istri odlagaliste otpada Pula (oko 72%).

U odnosu na ulaganja u gospodarenje otpadom, ostvarena 1994. godine, za realizaciju
budu¢eg modernog sustava gospodarenja otpadom biti ¢e potrebno postupno povecavati
prosjec¢na godiSnja ulaganja na viSestruko vece iznose.

Troskovi gospodarenja otpadom odnosno naknada za otpad ¢e se postupno povecavati
usporedno s realizacijom sustava do vrijednosti prikazanih u tablici 5 (bez ekoloske rente
i jos nekih troskova).

Tablica 5.
Troskovi gospodarenja otpadom (DM/t)

PODRUCJE KOMUNALNI OTPAD INDUSTRIJSKI OTPAD
1994* 2005 1994 2005**
Kvarner 39-70 148 N.P. 55
Istra 34-110 139 N.P. 53

*

Troskovi kapitala i amortizacije djelomicno ukljuceni.
Bez troskova sakupljanja i transporta otpada
N.P. Nije poznato.

* %
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Kao sto se vidi buduci sustav gospodarenja otpadom zahtijevat ¢e 2-3 puta vece troskove
u usporedbi s danasnjim troskovima.

Ekoloski efekti buduceg sustava gospodarenja otpadom sadrze bitno smanjenje Stetnih
utjecaja na okolis i zdravlje kroz:

- smanjenje broja odlagalista otpada i uvodenje naprednih tehnologija obrade otpada
(recikliranje, termicka obrada, kompostiranje),

- bolju kontrolu proizvodnje otpada i smanjenog broja odlagalista i objekata obrade otpada
izvedenih s potrebnim mjerama zastite okolisa i nadzora,

- zatvaranje i osiguranje odnosno sanaciju postojecih nekontroliranih smetlista,
- poboljSanje pogonskih postupaka u objektima gospodarenja otpadom koje vodi
smanjenju emisija i

- ustedu fosilnih goriva (ugljen, lozivo ulje) za proizvodnju energije.

Organizacija provedbe buduéeg sustava gospodarenja otpadom predvida oshivanje
Zupanijskih poduze¢a za gospodarenje otpadom (PGO) u Rijeci i Puli. Koordinaciju
njihovog rada obavljat ée meduzupanijski odbor. Podjela nadleZnosti i odgovornosti izmedu
novih Zupanijskih PGO i postoje¢ih komunalnih poduzeéa odnosno odgovarajuc¢ih upravnih
tijela prikazana je u tablici 6.

Tablica 6.
Podjela odgovornosti u gospodarenju otpadom

ZUPANIJSKO PODUZECE ZA KOMUNALNA PODUZEGA ZA OTPAD
GOSPODARENJE OTPADOM
- Odlagaliste otpada - Sakupljanje i transport otpada

- Termicka obrada otpada Reciklazna dvorista

- Marketing  sekundarnih  materijala iz | - Odvojeno sakupljanje otpada
recikliranja otpada

Opasni otpad

Gradevinski i ruSevinski otpad
Informiranje, edukacija i odnosi s javnosti

Transfer stanice

Financiranje investicijskih i pogonskih troskova te proracuna Zupanijskih PGO obavljaju
lokalne zajednice po sliede¢em predlozenom kljucu:

- Investicije: 50% prema broju stanovnika
50% prema koli¢ini otpada

- Pogonski troSkovi:  100% prema koli¢ini otpada
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Lokalne zajednice kroz svoja komunalna poduzeéa trebaju biti zastupliene u
nadzornim tijelima zupanijskih PGO s pravom veta na vaznije odluke.

Vremenski plan realizacije sustava gospodarenja otpadom prikazan je na slici 8.

G ODI N A

1996 1997 1998 | 1999 2000 2001 2002 2003 | 2004 | 2005

AKTIVNOST

Odobrenje sustava =

Meduzupanijski odbor B e

Zupanijska poduze¢a za
gospodarenje otpadom .

Rad s javnosti WM

Odlagaliste Pula #

Odlagaliste Rijeka *

Zatvaranje i sanacija starih
smetlista

Transfer stanice otpada #

Odvojeno sakupljanje i
reciklazna dvorista |

Bolnicki otpad —h

Gradevinski i rusevinski otpad IH

Termicka obrada Rijeka h

Termi¢ka obrada Pula %

Slika 8 Vremenski plan realizacije sustava gospodarenja otpadom u kvarnersko-
istarskom podrucju.

Iz slike 8 vidi se da veéina aktivhosti zapo&inje nakon odobrenja sustava u 1996.
godini.

Pravni okviri buduéeg sustava gospodarenja otpadom sadrzani su u Zakonu o
otpadu Republike Hrvatske (Narodne novine br. 34/94), a kao minimum pratecih
propisa potrebnih za realizaciju sustava predlaze se dopuna i dono3enje
sljedeéih propisa:

- Specifikacija odgovornosti lokalnih zajednica i zupanija u gospodarenju otpadom,
- Katalog otpada,

- Kontrola tijeka otpada,

- Sakupljanje naknada za otpad,

- Primjena standarda za sakupljanje, obradu i odlaganje otpada,

- Sakupljanje, transport i odlaganje bolni¢kog i infektivog otpada,

- Kontrola aktivnosti gospodarenja otpadom sa stanoviSta zastite okolida,

- Principi plac¢anja i stjecanja dobiti objekata gospodarenja otpadom,

- Odbrinjavanje opasnog otpada.

Prihvadanje javnosti od vitalne je vaznosti za provedbu buduceg sustava
gospodarenja otpadom, narocito kod odvojenog sakupljanja otpada. Kucanstva se
mogu motivirati dobro pripremljenim i ponavljanim informativnim aktivhostima. U
industriji i komercijalnom sektoru takve aktivnosti imaju slabiji ucinak, ukoliko nisu
ukljuCene odredene wvrste financijskih poticaja (smanjenje naknade, kazne,
pobolj$anje trzidnih prilika itd.).
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5. Zakljuéak i preporuke

Studija gospodarenja otpadom u kvarnersko-istarskom podruc¢ju izradena je u
okviru Programa tehni¢ke pomoéi. za okoli§ u Sredozemlju (METAP 2) uz
financijsku podrSsku Europske investicijske banke iz Luksemburga. Koordinacija
izrade Studije povjerena je Odjelu za Jadran Drzavne uprave za zastitu okolida i
izradena je u suradnji sa struénim institucijama iz Hrvatske i inozemnim
konzultantom Ramboll iz Danske. Velki doprinos u izradi Studije dala su
komunalna poduzeéa koja djeluju na ovom podrucju.

Studijom se predlaze uspostava suvremenog sustava gospodarenja otpadom na
kvarnersko-istarskom podru€ju. Prva faza do 2004. godine zasniva se na dva
centralna odlagalista, jedno za Istru i jedno za Kvarner, te bitno proSirenom
recikliranju odvojeno sakuplienog otpada. U drugoj fazi do 2009. godine
predvideno je postrojenje za termiCku obradu otpada u Rijeci za podrucje
Kvarnera s proizvodnjom energije, a nakon toga bi uslijedila izgradnja postrojenja
termi¢ke obrade za podrucje Istre.

Na taj naCin bi se gospodarenje otpadom u kvarnersko-istarskoj regiji za 15
godina uz ulaganja od oko 340 miljuna DM dovelo na danadnju
zapadnoeuropsku razinu.

U nastavku istrazivanja vezanih uz realizaciju sustava preporuca se:

a) potvrditi najpovoljniju lokaciju odlagaliSta otpada za kvarnersko podrucje

b) praenjem svjetskih iskustava odrediti najpovoljniju vrstu termi¢ke obrade

c) istraziti mogucnosti suizgaranja otpada u velikim lozZistima regije (Rafinerija
Rijeka, cementare Koromacno i Pula, termoelektrane Plomin i Rijeka)

d) odrediti dugorono rjeSenje odbrinjavanja opasnog otpada u skladu s
budu¢om strategijom gospodarenja otpadom u Hrvatskoj

e) izraditi Katastar starih optereéenja (ukljuéivo napustena smetlidta), prioritete i
metode sanacije

f)  razraditi marketing za odvojeno sakupljeni otpad
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